Hot-applied decorative film in three layers 
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Abstract 



A hot-applied decorative film for an object made from a thermoplastic material consists of a backing layer (12) 
which holds the assembly together, a waterproof insulating layer (13). and a printed layer (14) of a hydrophilic 
material which is designed to take an ink-jet impression of the decoration to be applied. The three layers (12. 
13. 14) are selected so that the insulating layer is more adhesive to the printed layer than the backing layer, 
which incorporates a film of polyester. The insulating layer is of a water-repellent thermoplastic varnish, and the 
printed layer is made from a granular material such as an oxide, silica or aluminium dispersed in a binding 
agent, e.g. polyalcohol vinyl, the grain size being between 5 and 50 nm and preferably 10-20 nm. The printed 
layer can also include a surfactant. 
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) FILM POUR LA DECORATION A CHAUD D'UN OBJET EN HAATIERE SYNTHETIQUE THERMOPLASTIQUE. 

7)11 s'agit de la decoration a chaud d'un objet MO) en 
^idre synthdtique ttienroplastque, d faide d'un film (11) 
comportant sucxessivement une couche de support (12) 
assurant la tenue m^cantque de fensemble, une couche 
disolatjon (13) etanche a I'eau, et une couche d'impression 
(14) hydrophile propre ^ recevoir par jet d'encre le d&:or k 
realiser. 

Suivant Hnvention, les drverses couches (12» 13. 14) 
ainsi mises en oeuvre sont chotsies de maniere a ce que la 
couche desolation (13) soit plus adh^rente h la couche 
d'impression (14) qu'a la couche de support (12). 

Alnsi. aprfes transfert, c*est-a-dire aprte application d 
chaud du film a I'objet (10) a d^orer. la couche de support 
(12) s'6limlne d*elle-m§me, par simple pelage. 
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"Film pour la decoration a chaud d'\m objet en xoatiere 
Byntihetigue thermoplastique*' 

Dans la demainde de brevet fran^als qui, dSposee sous 
le No 94 01238, le 31 janvier 1994, a ete publiee sous le 
5 No 2 715 607, se trouve decrit un procede de decoration par 
trans£ert a chaud permettant avantageusement 1' impression de 
n' inqporte quel decor sur n'inporte quel objet en juatiere 
syntbetique thermoplastique, 

Ce procede de decoration releve, d'une part, de la 

10 decalcomanie, dans la mesure ou il impose de disposer au 
prealable d'un £ilm qui, porteur du decor a imprimer, est a 
appliquer a 1' objet a decorer pour le transfert de ce decor a 
celui-ci, et, d' autre part, du marquage a cbaud, dans la mesure 
ou, a la difference d'une simple decalcomanie, ce transfert 

15 necessite une application de cbaleur. 

En marquage a cbaud, le film mis en oeuvxe est 
usuellement \m stratif ie coioportant, successivement, une coucbe 
de support assurant la tenue mecanique de 1' ensemble, qui est 
par escemple en polyethylene de terepbtalate, une coucbe de 

20 liberation, ccnmnmement appelee "release"", qui, degradable a 
la chaleur, est destines a permettre le retrait de la coucbe 
de support apres 1' impression de 1' objet a decorer, line coucbe 
d' isolation etancbe a I'eau, en pratiqpie un siix^le vernis,. qui 
est destinee a assurer la protection du decor une fois celui-ci 

25 transfers a 1' objet en question, une coucbe d' impression, qui, 
dument traitee en consequence, ccmporte le dScor a transferer, 
et une coucbe de colle, qui, elle, est destinee a assurer 
I'adherence du decor a I'objet auquel il est appliquS, et gpil, 
par consequent, do±t etre adaptee a la nature meme de la 

30 matiere syntbetique tbermpplastique dont est formg celui-ci. 

Un tel film est cosplexe et couteux, ne fGt-ce que par 
le nombre de couches distinctes qui le constituent, et, dans 
la mesure, notamment, oil sa coucbe d' impression consporte un 
decor preetabli, il ne se prete pas a la mise en oeuvre du 

35 procede de decoration faisant I'objet de la demande de brevet 
fran9ais No 94 01238 mentioxmee ci-dessus. 
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En e££et, suivant ce procede de decoration, la couclie 
d^ impression du film lais en oeuvxe est initialement vierge de 
tout decor, et ne re^oit cju'a la demande nn tel decor, en 
pratique a I'aide d'une Is^rixaante a jet d'encre. 

II est connu, par ailleurs, des films cooportazit 
precisement une couche d' iiopression hydrophile propre a 
recevoir a la demande, et, plus precisement, par jet d'encre, 
iin guelconque decor. 

Cela est le cas, par exen^le, du film qui, destine a 
1' impression de tlssus, fait I'objet de la demande de brevet 
Internationale No WO/9000473. 

Cela est le cas, egalement, de certains films utilises 
en retroprojection. 

La presente invention a d'une maniere genSrale pour 
objet un film plus particulierement destine a la mlse en oeuvre 
du procede de decoration faisemt 1' objet de la demande de 
brevet fran^ais No 94 01238. 

Ce film, qui est done destine a la decoration a chaud 
d'\m objet en matiere syntbetique tbermoplastique, est du genre 
cozoportant, successivement, une couche de support assurant la 
tenue mecanique de 1' ensemble, une couche d' isolation etanche 
a I'eau, et une couche d' impression hydrophile propre Si 
recevoir par jet d'encre le decor a reallser, et il est d'une 
maniere gengrale caracterise en ce que ces diverses ooucbes 
sont choisies de matiiere a ce que la couche d' isolation soit 
plus adherente a la couche d' impression qu'a la couche de 
support. 

Ainsi, indgpendamment de la suppression de la couche 
de colle que comporte usuellement \xa film destine au marquage 
a chaud, le film suivant 1' invention est avantageusement 
depourvu de toute couche de liberation, au benefice de sa 
sis^licite et de son coilt. 

En ef fet, compte tenu du choix fait entre les diirerses 
couches, la couche de support se detache de toute fa^on 
d'elle-meme de 1' ensemble apres que le transfert a chaud 
recherche ait ete effectue, sans meme la presence d'une couche 
de liberation. 
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Les caracteristlques et avantages de 1' Invention 
zressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre/ a 
titre d'exextrple, en reference au dessin schematique annex6 Bur 
lequel la figure unique est ime vue partielle en coupe d'un 
objet a decorer et du film mis en oeuvre pour sa decoration. 

Tel qu'illustre sur cette figure, il s'agit, 
globalement, d' assurer la decoration d'un objet 10 en matiere 
synthetique thezmoplastique suivant le precede de decoration 
faisant 1' objet de la demande de brevet fran9ais No 94 01238 
xnentionnee ci-dessus. 

II est done mis en oeuvre, pour cette decoiration, un 
film 11, qui, tel que schematise par xme fleche F sur la 
figure, est applique a chaud a 1' objet 10. 

De man i ere connue en soi, le film 11 comporte, 
successivement, une couche de support 12, assurant la tenue 
mecanique de 1' ensemble, \me couche d' isolation 13 Stanche a 
I'eau, et une couche d' impression 14 hydrophile propre a 
recevoir par jet d'encre le decor a realiser. 

Sur la figure, I'epaissexir totale du film 11 a ete 
volontairement tres exageree, et les epaisseurs relatives des 
diverses couches 12, 13, 14 qui le constituent ne sont 
qu' approximatives • 

Suivant 1' invention, ces couches 12, 13, 14 sent 
choisies de maniere a ce que la couche d' isolation 13 soit plus 
adherente a la couche d'ixxqpression 14 qu'a la couche de support 
12. 

Qlobalement, la couche de support 12 comporte \ine 
f exxille en polyester, en etant, preferentiellement, et tel que 
represents, constitute imiquement d'une telle feullle* 

Par exenple, le polyester correspondent est du 
polyethylene de terephtalate • 

Quoi qu'il en soit, la feuille en polyester 
constituant ainsi la couche de support 12 est, 
preferentiellement, en polyester brut. 

Par polyester brut, on entend ici, de maniere 
conventionnelle, un polyester non traite. 
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II sera souligne, a ce sujet, que, usuellement, 
lorsgu'il s'agit d'iioprimer dlrectement une £euille en 
polyester, cette feuille est prealablement soumlse a un 
traitement de siirface de nature a favor iser 1' adherence de 
I'encre correspondante. 

II s'agit par exemple d'une application de decharges 
electriques ou d'un passage a la £lainme. 

II s'avere que le fait de mettre en oeuvre, suivant 
1' invention, une feuille en polyester brut, est de nature 3 
favoriser au contraire 1' elimination a ce niveau d'une 
quelconque couche de liberation. 

Corollairement, la couche d' isolation 13 mise en 
oeuvre suivant 1' invention est, par Bxejeple, un vemis 
thermoplastique hydrophobe* 

Corollairement, egalement, la couche d' impression 14 
mise en oeuvre suivant 1' invention est pref erentiellement a 
base de grains disperses dans un liant. 

Les grains utilises peuvent par exemple etre des 
grains en matiere refractaire transparente, et, not€umnent, des 
gr a ins d ' oxyde • 

II peut par exemple s'agir aussi bien de gp^ains de 
silice que de grains d'alumine*. 

Lorsque les grains sont des grains de silice, la 
silice correspondante est de preference de la silice pyrogenee, 
pour favoriser la trcuisparence de la couche d' ixnpresslon 14. 

Dans le meme but, les grains utilises presentent, 
pref erentiellement, une grande finesse. 

Par exemple, leur granulometrie est comprise entre 5 
et 50 nm, en etant pr6f erentiellement comprise entre 10 et 
20 nm. 

Pref erentiellement, egalement, ces grains prSsentent 
un Indice de refraction faible. 

Le liant mis en oeuvre pour la constitution de la 
couche d' in^ression 14 est, par exenple, en matiere 
synthetic[ue • 

II peut s'agir, par exen^le, d'un polyalcool vinyle, 
et, plus precisement, d'xxn polyalcool vinyle soluble a I'eau. 
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Mais ce Ixant peut: tout aussi bien etre different. 

Par exeniple, il peut s'agir d'un ex trait d' algues . 

En pratique, la couche d' inxpression 14 du film 11 
suivant 1' invention conqporte, en poids, a sec, au mo ins deux 
fois plus de grains que de liant. 

Plus precisemenb, elle condor te^ pref erentlellement, 
en poids, a sec, au jnoins 50 % de grains. 

Par exemple, elle coinporte, en poids, a sec, de 50 % 
a 70 % de grains et de 25 % a 30 % de liant. 

Pref erentiellement, egalement, cette coucbe 
d' inxpression 14 coinporte un agent tensioactif. 

II s'agit par exemple d'alcool isopropylique . 

Get agent tensioactif peut intervenir a raison par 
exemple de 5 % a 10 % en poids. 

Dans une realisation donnant satisfaction, il a ete 
mis en oeuvre, pour I'obtention de 120 g d'une compositiion 
bumide, 9 g d'oxyde de silice pyirogenee, a 15 % d'extrait sec 
pour 85 % d'eau, et 4 g de polyalcool vinyle, a 10 % d'extrait 
sec po\ir 90 % d'eau, 

Hais cette realisation, et les valeurs numeriques 
correspondantes, ne sont icl donnees qu'a titre d' exemple, sans 
qu' il puisse en resulter une quelconque limitation polir 
1 ' invention . 

Pour 1' application de la coucbe d'iiopression 14 a tme 
coucbe de sx^port 12 deja revetue d'lme coucbe d' isolation 13, 
il peut par exexnple etre precede par enductlon, et, plus 
preci semen t, par enduction a la barre de MEYER si desire. 

Quoi qu'il en soit, I'epaisseur de la coucbe 
d' impression 14 ainsi mlse en oeuvre doit etre suffisamment 
importante pour absorber en profondeur toute I'encre qu'elle 
re9oit, pour eviter une accumulation intenpestive de cette 
encre en surface. 

En pratique, 1' application du film 11 suivant 
1' invention a I'objet 10 a decorer se fait a chaud et sous 
press ion ^ 

II en resulte, pour I'objet 10, \xa cboc tbermique qui 
conduit a une degradation relative de sa sxirface, en sorte que. 
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an refroidls semen t, lea constltuants de la couche d' impression 
14 at cexix de la couche d' Isolation 13 se troxivent en quelque 
Borte empri Bonnes dans la partie ainsi degrades de cet objet 
10, les constltuants de la couche d' isolation 13 enrobant pour 
5 leur part ceux de la couche d' ixcpression 14 et assurant ainsi 
la protection ulterieure de ceux-ci a I'egard de I'eau* 

Corel lair em e n t , la couche de support 12, epargnee, 
elle, pax le choc thermique, se detache alors aisement de 
1' ensemble, par simple pelage* 
10 Bien entendu, la presente invention ne se limite pas 

a la forme de mise en oeuvre decrite et representee, mais 
englobe toute variants d' execution. 
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REVENDICATIONS 

1. Film pour la decoration a chaud d'un objet (10) en 
matiere synthetique therxaoplastigue, du genre cosqportiant, 
successivemenb, ime couche de support: (12) assurant la tenue 
mecanlque de I'enseznble, une couche d' isolation (13) etanche 
a I'eau, et une couche d' inqpression (14) hydrophile et propre 
ainsi a recevoir par jet d'encre le decor a realiser, 
caracterise en ce que lesdites couches (12, 13, 14) sont 
cholsies de man i ere a ce que la couche d' isolation (13) soit 
plus adherente a la couche d' impression (14) qu'S la couche de 
support (12) * 

2. Film suivant la revendication 1, caractSrlse en ce 
que la couche de support (12) coiKQ>orte une feuille en 
polyester. 

3. Film suivant la revendication 2, caractSrisS en ce 
que ladite feuille est en polyester brut. 

4. Film suivant I'une quelconque des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que la couche d' isolation (13) met en 
oeuvre un vernis thermoplastic[ue hydrophobe. 

5. Film suivant I'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que la couche d' impression (14) est a 
base de grains disperses dans un liant. 

6. Film suivant la revendication 5, caraoteris6 en ce 
que la granulometrie des grains est comprise entre 5 et 50 zim* 

7 • Film suivant la revendication 6, caractSrise en ce 
que la gramilometrie des grains est comprise entre 10 et 20 nm^ 

8. Film 8rd.vant I'une quelconque des revendications 5 
a 7, caracterise en ce que les grains sont des grains d'oxyde. 

9. Film suivant I'une quelconque des revendications 5 
a 8, caracterise en ce que la couche d' ijiqpression (14) 
cosporte, en poids, a sec, au mo ins deux fois plus de grains 
G[ue de liant. 

10. Film suivant I'une quelconque des revendications 
5 a 9, caracterise en ce que la couche d' In^ression (14) 
condor te, en poids, a sec, au molns 50 % de grains. 

11. Film suiveint les revendications 9 et 10, prises 
conjointement, caracterise en ce que la couche d' impression 
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(14) comporte, en poids, a eec, de 50 % a 70 % de grains et cLe 
25 % a 30 % de liant. 

12. Film suivant I'une guelconqae des revendicabions 
5 a 11, caracterise en ce que la couclie d' isnpression (14) 
comporte egalement \m agent tensioactif • 
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